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Correction RENNES 2010 — Audioprothésiste
— épreuve de Mathématiques -

Exercicel : 6

1)

2)

T e

4GA - GB - GC = 4(GI +IA) — (GI +1B) — (GI +IC)
= 4Gl +41A—-GI -TB - Gi - I

=2GI +4IA 1B - IC

Or (C) est le cercle de centre A passant par I ; donc (C) est un cercle de rayon Al ; de plus, la
droite (AI) coupe le cercle en G = [IG] est un diamétre du cercle (C) etl’'ona:

Gi = 2GA = 241 = -214
En remplagant, on obtient donc :
4GA — GB — GC = 2(—2IA) + 4IA — (1B +1C)
4GA —GB ~GC = —4IA+4IA—- (IB +1C) = —(IB +1C) =
Or I = mil[BC),donc 1B +IC =0

D’ou :

4GA-GB—-GC=0

Ainsi, G vérifie I’égalité : 4GA—GE —GC =0 etcomme 4—1—1=2%0,
G existe et définit donc le barycentre du systéme {(4,4); (B; —1); (C; —1)}




3)
a) Onal’égalité : 4GA—GE-GC =0

Dol : 46_‘4’—(ﬁ)+ﬁ§)—(ﬂ+ﬁ)=a
4GA~GA-AB-GA-AC=0
26A—AB—AC=0

—2AG—AB—AC=0

Ainsi, A vérifie 'égalité : 24G + AB +AC =0 etcomme 2+1+1=4%0,
A existe et définit donc le barycentre du systéme {(G, 2); (B; 1); (C; 1)}

A est le barycentre du systéeme {(G, 2); (B; 1); (C; 1)}
hi=:1 e =1 '

b) A est le barycentre du systéme {(G, 2); (B; 1); (C; 1)}, donc, pour tout point M du plan,
on a (propriété factorale):  2MG + MB + MC = 4MA

L’égalité cherchée devient donc : ||2MG + MB + MC|| = 2||BC|| < ||4MA|| = 2||BC||

& 4MA =12BC

1
= AM=EBC=IB

=> M appartient au cercle de centre A, de rayon IB




Exercice II :

I)

0
Iy = j e *dx =[-e*]% = —e 0—e~ -2
—2

= Io=82—1

2)

0
I =f " e=% dx
=

Intégration par parties :
u=x" = u =m+ 1"

vV=e*t= v=—e%

0
ITI+1 = [_e_x.xn-'-l](lz _f —(n + l)e_x.x” dx =
—2

0
Ing, = [—e0.0™+ — (—e= 2, (—Z)nﬂ)] +(n+ 1)f e %z dx
-2

Ine1 = [€2.(=2)""] + (n + D)y

D’ou:

=T = (—2)"L e + (m+ 1),

3) Pourn=0,0ona: I, = (—2)"*1.e?2 + (0+ 1), = I, = —2e% + I,

=1 =—2e?+e?-1

=>11=—-ez—1

Pourn=1,ona: I, = (-2)Le?+ (1 + 1D, =1, = (—2)%.e? + 21,

=1, =4e?+2(—e?-1) =

- 12:282—2




4)

3)

D’o

vx € R, fix) =(x+k)e™

par lecture graphique :  f,(=2) =0

or:  fi(=2) = (-2+k)e" "D = (=2 + k)e?

u: (=2+kle*=0

= k=2 . e YreR filp)=kx+2)e*

a) (x+2)=0pourx>-2 et e*>0VxeR,

Soit :

b)

dou: fo(x)=(x+2)e ™ =0sur[-2;+x[,a fortiori sur [-2;0]

et A représente I’aire comprise entre la courbe représentative de f,, I’axe des
abscisses, et les droites d’équation x = —2etx =0

0 0

x.e *dx+ Zf e *dx
-2

A= f:f_z(x) = f_oz(x +2).e *dx =f

-2

0 _ o _
Orlpyy = [,x™ e *dx,done, Iy = [, x.e ™ dx

‘ﬂ=11+210

A=1;+2lp=—-e*—1+2(e?-1)

= A=e%—-3




Exercice III :

1

2)

Partie A :

E, : seule la 1 boule tirée au cours des 3 tirages successifs, est blanche
Pour la 1% boule : on a 5 boules blanches et 9 boules au total ; donc on a 5 chances sur 9 de
tirer une boule blanche

Pour la 2°™ boule : la 1°° boule étant blanche, on ne 1’a pas remise dans I’urne ; celle-ci est
donc a présent constituée de 4 boules blanches et de 4 boules rouges : il y a donc 4 chances sur
8 de tirer une boule rouge (puisqu’on ne veut une boule blanche uniquement aul® tirage)

Pour la 3°™ boule : la 2™ boule étant rouge, on I’a remise dans ’urne ; celle-ci est donc
toujours constituée de 4 boules blanches et de 4 boules rouges : il y a donc 4 chances sur 8§ de
tirer une boule rouge (puisqu’on ne veut une boule blanche uniquement aul® tirage)

En terme de probabilités on a donc :

5
= p(Ey) =

X
36

p(Ey) = X

N=J &y
co|
co|

E, : seule la 2°™ boule tirée au cours des 3 tirages successifs, est blanche

Pour la 1% boule : on a 5 boules blanches et 9 boules au total ; donc on a 4 chances sur 9 de
tirer une boule blanche

Pour la 2°™ boule : la 1 boule étant rouge, on I°a remise dans I’urne ; celle-ci est toujours
constituée de 5 boules blanches et de 4 boules rouges : il y a donc 5 chances sur 9 de tirer une
boule blanche

Pour la 3*™ boule : la 2°™ boule étant blanche, on ne I’a pas remise dans I’urne ; celle-ci est
donc a présent constituée de 4 boules blanches et de 4 boules rouges : il y a donc 4 chances sur
8 de tirer une boule rouge (puisqu’on ne veut une boule blanche uniquement au2éme tirage)

En terme de probabilités on a donc :

10
= p(Ey) = 81

ol s
O o
RIS

p(Ex) =X =X

Ey : seule la 3™ boule tirée au cours des 3 tirages successifs, est blanche

Pour la 1 boule : on a 5 boules blanches et 9 boules au total ; donc on a 4 chances sur 9 de
tirer une boule blanche




1)

2)

Pour la 2°™ boule : la 17 boule étant rouge, on I’a remise dans 1’urne ; celle-ci est toujours
constituée de 5 boules blanches et de 4 boules rouges : il y a donc 4 chances sur 9 de tirer une
boule rouge
Pour la 3*™ boule : la 2™ boule étant rouge, on I’a remise dans I’urne ; celle-ci est toujours
constituée de 5 boules blanches et de 4 boules rouges : il y a donc 5 chances sur 9 de tirer une
boule blanche

En terme de probabilités on a donc :

X

O | o

80
= p(E3) = 729

ol u

E)—4x
p(E; =9

Partie B :
P, : probabilité de tirer au moins une boule blanche au cours des n tirages

A partir de ’événement inverse : p,,, probabilité de ne tirer aucune boule blanche au cours des
ntirages,onaura p, =1—7,

or P, est aussi la probabilité de ne tirer que des rouges au cours des n tirages, soit :

=)

n

n

4
P> 099 & pn:1—(§) > 0,99

n n n

4 4 4
1-099> (5) < 001> (5) < In0,01>In (6)

4 In0,01 4 4
In0,01 >n.ln- & n> car—<letln=-<0
9 1 a4 9 9
ng
D’ou: n > 5,68
= n==6




